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1.0 INTRODUCCION

El DCM-05S PROSER es un dispositivo desarrollado para brindar mayor flexibilidad
y control sobre las comunicaciones en una red MODBUS.

Dispone de 5 puertos MODBUS configurables que permiten interconectar
dispositivos maestro o esclavo, con diferentes velocidades, parametros de
comunicacion (paridad, bits de datos, etc.) y diferentes tramas (RTU/ASCII),
haciendo posible que diferentes sistemas SCADA encuesten a diversos esclavos
concurrentemente.

Gracias a un puerto dedicado RS232 y su interfaz de configuracion integrada el
DCM-05S permite modificar todos sus parametros sin sacar de servicio el sistema y
sin la necesidad de contar con un software especial de configuraciébn. También
simplifica la seleccion entre RS232 y RS485 ya que no es necesario modificar
interruptores internos ni utilizar un software de configuracion.

Cuenta con puertos RS232 con lineas RTS para el control de flujo (por ejemplo
para el manejo de un radiotransmisor).

Los registros de encuestas y respuestas de cada puerto simplifican las tareas de
puesta en marcha y mantenimiento del sistema, brindando una herramienta muy
valiosa para el analisis y deteccién de problemas en una red MODBUS.

2.0 CARACTERISTICAS GENERALES

e Tension de alimentacion: 8 a 30Vcc

e Consumo: <1W

e 5 puertos serie MODBUS maestro o esclavo
¢ Velocidad de comunicacion hasta 38400bps
¢ Interfaces RS232 y RS485

e 1 puerto dedicado de configuracion

¢ Interfaz de configuracion integrada

¢ Montaje sobre riel DIN

DCM-05S - Dispositivo de Comunicacion MODBUS WWWw.proser.com.ar 3


http://www.proser.com.ar/

DCM - 05S - MANUAL DE USUARIO a PROSER

Detalle de
Bomeras_ “ *  conexionado
de conexitn
v L 4 ~4
v ———
,»:15-——"'—44 i Y .
‘r,’«-"""ﬂ E 3 e » N? de serie
o v EE in :
A ;
P £ 41 » Ajuste de riel DIN
T
ey v |
[
INZANTRIE ARBENTING
= DCM-055 —
‘ A
o Anclaje para
RS riel DIN
—
Bormneras
de conexitn< » Confiquracitn

Figura 1.

3.0 INSTALACION

El montaje del DCM-05S PROSER se realiza sobre riel DIN y necesita una tension de
alimentacion comprendida entre 8 y 30 Vcc.

Ademds, cuenta con la posibilidad de conectar la alimentacién con cualquier
polaridad, es decir, puede conectarse el terminal positivo a Vccl y el terminal negativo
a Vcc2 o viceversa.
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Tabla 1. Distribucién de bornes.

1 GND Tierra

2 IMP Jumper de configuracion RS485 Puerto A
3 A Linea A puerto A RS485

4 B Linea B puerto A RS485

5 GND Tierra

6 RTS Linea RTS puerto A

7 X Transmisidn puerto A RS232
8 RX Recepcion puerto A RS232

9 GND Tierra

10 JMP Jumper de configuracion RS485 Puerto B
11 A Linea A puerto B RS485

12 B Linea B puerto B RS485

13 GND Tierra

14 RTS Linea RTS puerto B

15 TX Transmisidn puerto B RS232
16 RX Recepcién puerto B RS232

17 RX Recepcién puerto C RS232

18 TX Transmisidn puerto C RS232
19 NC Sin conexion

20 GND Tierra

21 RX Recepcion puerto D RS232

22 TX Transmision puerto D R$232
23 NC Sin conexion

24 GND Tierra

25 RX Recepcion puerto E RS232

26 TX Transmisién puerto E RS232
27 NC Sin conexion

28 GND Tierra

29 Veel Tensién de alimentacién Vccl
30 Vee2 Tensién de alimentacién Vcc2

OPROSER

3.2 Configuracion RS232/RS485

Los puertos A y B son configurables como RS232 o RS485. Por defecto estos
puertos estan configurados como RS232. Para configurarlos como RS485 se debe
realizar un puente entre los terminales GND y JMP de la bornera del puerto

correspondiente (figura 3).
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Debido a que la comunicacién se realiza en ambos sentidos sobre el mismo canal de
comunicaciones, el dispositivo necesita de al menos 10ms para realizar la
conmutacion entre transmision y recepcion. Esto es necesario tenerlo en cuenta
cuando uno de estos puertos se utiliza como esclavo, ya que se debe configurar al
esclavo conectado para que retrase su respuesta en, al menos, 10ms para que el
dispositivo pueda recibir la respuesta correctamente.

I
AASAINNAS I YY)

SEVRTRIA ARSI TIND [

DCM-05S

| SEEE| EERT) BREE B [

Figura 3. Configuraciéon RS485.

3.3 Control de flujo

Los puertos A y B cuentan con linea de RTS en su interfaz RS232 para el manejo de
radiotransmisores, conversores RS232/RS485 o cualquier otro dispositivo que
necesite esta sefial. La temporizacién y polaridad de esta sefial pueden configurarse
para acomodarla a la necesidad del equipo conectado.

El comportamiento de esta linea se define a través de los siguientes parametros:

RTS Key On. Es el tiempo que el dispositivo espera entre la activacion de la
linea RTS del puerto RS232 y el comienzo de la transmision de los datos.

NOTA: Esta opcion esta presente solo en los puertos A y B cuando estan
configurados como RS232.
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RTS invertido. Permite invertir la polaridad de esta linea en funcion de la
necesidad del equipo conectado.

NOTA: Esta opcion esta presente solo en los puertos A y B cuando estan
configurados como RS232.

Tx

Lo )| (R -~ S NP B

RiSinvertido Y | oo B _
Key On Key Off

Figura 4. Parametros de la linea RTS.
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e 3.4 Diagramas de aplicacion
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Figura 5. Ejemplo de Aplicaciéon 1
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Figura 6. Ejemplo de Aplicacion Il

4.0 CONFIGURACION

4.1 Interfaz de configuracion

La interfaz de configuracion integrada permite modificar todos los parametros del
DCM-05S utilizando cualquier PC a través de un puerto serie RS232 y un terminal de
comunicaciones (Ej.: HyperTerminal®) sin la necesidad de utilizar un software especial
de configuracién.

Para acceder al menu de configuracion el terminal de comunicaciones debe
conectarse con un cable recto (1 a 1) al puerto de configuracién (CFG) del DCM-05S
con los siguientes parametros de comunicacion:
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Propiedades de COM1

Configuracion de puerto |

Bitz por zegundo; | RSk

Bits de datos: | v |
Paridad: | Ninguno v|

Bits de parada: | 1 v
Control de flujo: | Minguno v

[ Restaurar predeterminados

[ Aceptar l [ Cancelar Aplicar

Figura 7. Configuracién del terminal de comunicaciones.

Figura 8. Conexionado del cable para configuracion.

Presionando cualquier tecla el DCM-05S responde con la pantalla inicial del menu de
configuracion (figura 9).

Si una vez que se comenzO a utilizar el menu de configuracibn no se presiona
ninguna tecla durante 5 minutos la sesion se cierra y se descartaran los cambios que
no hayan sido guardados. Al volver a presionar una tecla la interfaz presentara
nuevamente el menu inicial con la Gltima configuracion guardada.
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& DCM-58 - Interfaz de configuracion - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer Llamar Transferiv  Ayuda

DS = 3 0B

>

Puerto A Puerto B Puerto C Puerto D Puerto E Panel Guardar Salir

Dispositivo de Comunicacion Segura DCH-5%

Menu de configuracion :
Seleccione una opcion del menu superior

<

0:05:58 conectada AMSTW 19200 &-1-1 DESPLAZAR. MAY | UM | Capturar | Imprimie

Figura 9. Pantalla inicial.
Menu inicial.

Presionando la letra del puerto que se desea configurar (A-E) se accede a la pantalla
gue muestra el estado actual del puerto y que permite modificar sus diferentes
pardmetros. Ademas, el menu inicial permite guardar la configuracion realizada (G) o
terminar la sesién de configuracién (S).
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& DCM-55 - Interfaz de configuracion - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer Llamar Transferiv  Ayuda

>

Puerto B Puerto C Puerto D Puerto E Panel Guardar Salir

1 VYelocidad: 300
2_Numero de bits:

3 _Paridad: Ninguna (N)
4 _Bits de STOP: P
9_RTS KeyOn [ms]:

6_RTS KeyOff [msl:

1200 2400 4800

Impar (0)

600 19200 38400
8

1_RTS invertido:

8_Formato:
9 Puerto tipo:

81

RTU
Esclavo

B_Timeout [msl:

%

0:06:57 conectado AMSIW 19200 8-MN-1 MM

Figura 10. Configuracion de un puerto.

Modificacion de parametros.

La pantalla de configuracién permite modificar los parametros del puerto presionando
de 0 a 9 (las opciones 5, 6 y 7 sblo estdn presentes para los puertos A y B
configurados como RS232). Una vez seleccionado el parametro se debe elegir su
nuevo valor dentro de las opciones presentadas (figura 11). Presionando ESC el
pardmetro vuelve al valor anterior. Al finalizar la configuracién del puerto seleccionado
se vuelve al menu inicial presionando la tecla Borrar (Backspace).

DCM-05S — Dispositivo de Comunicacion MODBUS WWW.proser.com.ar 13


http://www.proser.com.ar/

DCM - 05S - MANUAL DE USUARIO ta PROSER J

& DCM-5S - Interfaz de configuracion - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer Llamar Transferiv  Ayuda

>

Puerto B Puerto C Puerto D Puerto E Panel Guardar Salir

300 600 1200 2400 4800 19200 38400
2_Numero de bits: 8

3_Paridad: Ninguna (N) Impar (0)

4 Bits de STOP: 2

9_RTS KevOn [ms]:

6_RTS KeyOff [msl:
7_RTS invertido: Si

8_Formato: RTU
9 Puerto tipo: Esclavo
0_Timeout [msl:

<

0:07:42 conectado ANSTW 19200 8-M-1 MNUM

Figura 11. Seleccion de una opcién.

Guardar las modificaciones (G).

Una vez realizadas todas las modificaciones necesarias se debe guardar los cambios
para que las modificaciones tengan efecto. Para esto se debe acceder al menu
Guardar presionando la letra G en el menu inicial (figura 12). Una vez que las
modificaciones han sido guardadas éstas se mantienen incluso si el dispositivo pierde
la alimentacion.

Presionando 1 los cambios realizados en la configuracién toman efecto y se muestra
la pantalla de la figura 13 para confirmarlo.

NOTA: Si durante este proceso existe alguna comunicacion en curso en alguno de los
puertos es posible que se descarte.

Presionando 2 se descartan los cambios realizados y la configuracion vuelve al
estado correspondiente a la Gltima vez que fue guardada y se muestra la pantalla de la
figura 14 para confirmarlo.

Presionando cualquier otra tecla se vuelve al menu inicial manteniendo los cambios
realizados pero sin guardarlos en el dispositivo.
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-55 - Interfaz de configuracion - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer Llamar Transferiv  Ayuda

Puerto A Puerto B Puerto C Puerto D Puerto E Panel

|>

<

0:09:36 conectada AMSTW 19200 &-1-1 DESPLAZAR. MAY | UM | Capturar | Imprimie

Figura 12. Guardar las modificaciones.

-58 - Interfaz de configuracion - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer Llamar Transferiv  Ayuda
D& & & D
Puerto A Puerto B Puerto C Puerto D Puerto E Panel
Se ha grabado la configuracion
0:09:58 conectado AMSTW 19200 8-M-1 DESPLAZAR MAY | yum | Capturar | Imprimie
Figura 13. Confirmacién de que se ha guardado la configuracion.
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& DCM-5 - Interfaz de configuracion - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer Llamar Transferiv  Ayuda

>

Puerto A Puerto B Puerto C Puerto D Puerto E Panel

Se han descartado los cambios

%

0:11:11 conectada AMSTW 19200 &-M-1 DESPLAZAR. MAY | U | Capturar | Imprimie

Figura 14. Confirmacién de que se han descartado los cambios.

Salir del menu de configuracion (S)

Para acceder al menu de salida se debe presionar la tecla S (figura 15) en el menu
inicial. Al salir del menu se descartan las modificaciones si éstas no fueron guardadas
previamente.
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& DCM-5S - Interfaz de configuracion - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer Llamar Transferiv  Ayuda

>

Puerto A Puerto B Puerto C Puerto D Puerto E Panel Guardar

Presione 's’ para terminar la sesion

Se descartaran los cambios no guardados

<

0:11:43 conectado AMSIW 19200 8-MN-1 MM

Figura 15. Menu de salida.

4.2 Parametros de configuracion

Parametros de comunicacion.

1. Velocidad: 300 — 38400bps
Velocidad del puerto de comunicaciones del dispositivo conectado al puerto. El
puerto E esta limitado a 9600bps.

2. Namero de bits: 7 -8
Numero de bits de datos que forman el caracter (byte) del dispositivo conectado al
puerto. Si se configura como RTU el nimero de bits de datos se fuerza a 8.

3. Paridad: Ninguna (N) - Par (E) - Impar (O)
Control de paridad que implementa el dispositivo conectado al puerto.

4. Bitsde STOP:1-2
Numero de bits que utiliza el dispositivo conectado al puerto para indicar el fin de
cada caracter (byte).
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5. RTS KeyOn [ms]*: 0 - 9990ms
Es el tiempo que el dispositivo espera entre la activacion de la linea RTS del puerto
RS232 y el comienzo de la transmisién de los datos.

6. RTS KeyOff [ms]*: 0 - 9990ms
Es el tiempo que el dispositivo espera para desactivar la linea RTS del puerto RS232
una vez terminada la transmision de datos.

7. RTS Invertido*: No — Si
Permite invertir la polaridad de esta linea en funcion de la necesidad del equipo a la
gue conectara. Esta linea maneja valores RS232 de tension.

* - Esta opcion esta presente solo en los puertos A y B cuando estan configurados
como RS232.

Parametros de protocolo.

8. Formato: ASCIl - RTU
Formato de la trama MODBUS. Si se configura como RTU el nimero de bits de datos
se fuerza a 8.

9. Puerto tipo: Maestro (MASTER) — Esclavo (SLAVE)
Indica el tipo de dispositivo MODBUS que se conectara al puerto.

Dependiendo de la opcion 9, la opcion 0 puede ser:

Opcidon 9: Maestro

0. Timeout [ms]: 100 - 9990ms

Permite especificar el tiempo que el puerto maestro esperara para el comienzo de la
respuesta del dispositivo esclavo. Este tiempo comienza a correr una vez que se liberd
el puerto correspondiente al esclavo y se terminé de transmitir la encuesta. Una vez
transcurrido este tiempo se considera que el esclavo no respondera y se libera el
puerto para una nueva consulta.

Opcidn 9: Esclavo

0. Esclavos habilitados en este puerto: 1 — 247

Indica las direcciones de los dispositivos MODBUS esclavo que podrian estar
conectados a este puerto. Estas direcciones se pueden ingresar una a una separadas
por comas (“,”) o indicando un rango separando los limites con un guion (“-). Los
limites se incluyen en el rango. En total se puede indicar hasta 36 direcciones

MODBUS.
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Ejemplo:

OPROSER

En el puerto A se conectaran los esclavos: 10, 11, 12, 13, 28, 100, 101,

102, 103, 104.

Esto puede ingresarse de la siguiente manera:
Esclavos habilitados en este puerto: 10-13, 28, 100-104

Cuando a un puerto maestro llega una encuesta, el DCM-05S verifica si la direccién
destino esta asignada en alguno de los puertos esclavos. Si es asi la encuesta se
redirecciona por el puerto esclavo asignado cuando se hayan finalizado las
transmisiones pendientes por este puerto. Si la direccion destino no esta asignada a

ningun puerto esclavo la encuesta se ignora.

4.3 Configuracion inicial

Originalmente el DCM-05S esta configurado con los siguientes parametros:

Puerto A:
Comunicacion:

Velocidad: 9600bps
Bits de datos: 8
Paridad: Ninguna (N)
Bits de STOP: 1
KeyOn [ms]: 0
KeyOff [ms]: O
RTS invertido: No

Protocolo
Puerto tipo: Esclavo
Formato: RTU
Esclavos habilitados: (ninguno)

Puerto B:

Comunicacion:
Velocidad: 9600bps
Bits de datos: 8
Paridad: Ninguna (N)
Bits de STOP: 1
KeyOn [ms]: 0
KeyOff [ms]: 0
RTS invertido: No

Protocolo
Puerto tipo: Maestro
Formato: RTU

DCM-05S - Dispositivo de Comunicacion MODBUS
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Timeout [ms]: 3000

Puertos C-E*:

Comunicacion:
Velocidad: 9600bps
Bits de datos: 8
Paridad: Ninguna (N)
Bits de STOP: 1

Protocolo
Puerto tipo: Maestro
Formato: RTU
Timeout [ms]: 3000

* Se recomienda utilizar el puerto E como Modbus maestro.

5.0 PANEL DE CONTROL

El Panel de control permite visualizar en una sola pantalla la configuracion de los
puertos y los registros de comunicacion. De esta manera se simplifica la supervision
de la configuracién de cada puerto.

En el Panel de control se muestran los valores mas representativos de la
configuracion de los puertos de comunicacion expresados de una manera compacta.

La informacion contenida es, en orden:
» Tipo de puerto
» Tipo de interfaz

* Velocidad
* Bits de datos
e Paridad

* Bits de STOP
* Formato de protocolo

La configuracion mostrada es la que se encuentra guardada en el dispositivo. Si se

modifica una opcién y no se guarda la configuracién el cambio no se vera reflejado en
el Panel de control.

La seleccion de interfaz de comunicacion RS232/RS485 se realiza de manera
externa. Referirse al punto 3.2.
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M-5S - Interfaz de configuracion - HyperTerminal

Archivo  Edicion  Wer Llamar Transferir  Ayuda

>

Puerto A Puerto B Puerto C Puerto D Puerto E Guardar Salir

Puerto Configuracion Encuestas Respuestas Errores

Timeout CRC/LRC

<

0:12:47 coneckado ANSTW 19200 8-N-1 MM

Figura 16. Panel de control.

Los registros de comunicacién son una herramienta muy valiosa para el analisis y
deteccion de problemas en una red MODBUS.
El DCM-05S cuenta con los siguientes registros:

-Encuestas validas recibidas (puerto maestro)

-Respuestas transmitidas (puerto maestro)

-Encuestas transmitidas (puerto esclavo)

-Respuestas validas recibidas (puerto esclavo)

-Respuestas descartadas por error de CRC/LRC (por puerto maestro y esclavo)
-Respuestas no recibidas por tiempo de espera cumplido (timeout). Por puerto
maestro y esclavo.

Para un puerto maestro, el DCM-05S considera como encuesta valida a toda trama
MODBUS que coincida con la configuracion del puerto maestro (velocidad, paridad,
etc.) y que esté dirigida a un esclavo que esté configurado como habilitado en alguno
de los puertos esclavos del dispositivo. Si no cumple con estos requisitos la trama se
ignora.

Para un puerto esclavo, el DCM-05S considera como respuesta valida a toda trama
gue se reciba antes de que se cumpla el tiempo de espera y que contenga un CRC (o
LRC) valido.
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Cada vez que llega una trama valida a un puerto maestro se incrementa el registro de
encuestas de éste. Cuando la trama es transmitida por el puerto esclavo donde esta
configurado el esclavo destino, se incrementa el registro de encuestas de este puerto y
comienza a correr el tiempo de espera (timeout) configurado en el puerto maestro que
origino la comunicacion.

Si antes que se cumpla el tiempo de espera llega una respuesta del esclavo se
analiza su validez a través del CRC/LRC. Si éste es valido se incrementan los
contadores de respuestas tanto del puerto esclavo como del maestro y se transmite la
respuesta al dispositivo maestro que originé la comunicacion.

Si el CRC/LRC no es valido la respuesta se descarta y se incrementan los
contadores de error por CRC/LRC tanto del puerto esclavo como del maestro. Un error
de este tipo puede darse tanto por bits corrompidos en la trama como por ausencia de
los caracteres de inicio o final de una trama ASCII.

Si se cumple el tiempo de espera antes que se comience a recibir una respuesta se
asume que la respuesta no llegara y se incrementan los registros de timeout tanto del
puerto maestro como del esclavo.

El nimero de encuestas debe ser igual a la suma de las respuestas validas, las
respuestas con error de LRC/CRC. Las respuestas no recibidas por timeout, es decir:

Encuestas = Respuestas + Errores

Si esto no se cumple puede deberse a que un puerto maestro ha recibido una nueva
encuesta mientras corria el tiempo de espera (timeout) de la encuesta anterior.

Si se desea calcular la eficiencia de un puerto debe realizarse la siguiente cuenta:
Eficiencia = Respuestas/Encuestas

Los registros se reinician a cero al encender el equipo, cada una hora
automaticamente y al guardar la configuracion o, manualmente, a través del panel de
control presionando la letra L.

Los datos mostrados en el panel de control no se refrescan automaticamente. Para
actualizarlos manualmente se debe presionar la letra P.
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6.0 CARACTERISITICAS TECNICAS

Puertos de comunicacion

[ O PROSER J

A-B 300-38400 N-E-O 7-8 M/E RTU/ASCII RTS 232/485
C-D 300-38400 N-E-O 7-8 M/E RTU/ASCII - 232

E 300-9600 N-E-O 7-8 M/E* RTU/ASCII - 232
CFG 19200 N 8 - - Ninguno 232

*Se recomienda utilizar el puerto E como MODBUS maestro.

Caracteristicas Generales

Tensidn de alimentaciéon |8 a 30 Vcc

Consumo <1W

Indicadores RX, TX, RTS, alimentacion

Protocolo MODBUS (RTU / ASCII)
RS232:15m  RS485:

Transmisidn efectiva 1000m

Montaje Riel DIN

Material PA V0. color verde

Conectores 0.2-2.5mm2 (AWG 24-14)

Rango de temperatura -402Ca852C
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OPROSER |

e /.0 DIMENSIONES
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INDUSTRIA ARGENTINA

DCM-055

D rs-2a2 E rs-mz  Vcc
il (| i
v = o s

T U S—

C rs-222
i

LIl

0000

Todas las dimensiones estan expresadas en mm.
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